Glosur ur kafla 8.7

Undantekingar vid attureglunni.

Attureglan er svo einféld og meikar svo mikinn sense midad vid rafeindaskipan
frumefna ad madur myndi halda aé hun gildi alltaf en pad er ekki svo. T.d. er
ekki fysilegt ad teikna Lewismyndir flestra jonaefna sem mynda kristalgrindur og
tengjast @ mun floknari hatt sin & milli en sameindaefni.

En samt finnast lika morg sameindaefni sem uppfylla ekki atturegluna og vié
eetlum ad raeda prjar helstu tegundir undantekninga :

1. Sameindir/efnasambdnd eda jonir sem hafa oddatélu gildisrafeinda
2. Sameindir/efnasamboénd/jonir sem munu hafa atdbm med feerri en 8

rafeindir i kringum sig.

3. Sameindir/efnasambdénd/jonir sem munu hafa fleiri en en 8 rafeindir i
kringum sig.

Fyrsti undirkafli = oddatolufjoldi rafeinda.

I langflestum tilfella er heildarfjoldi rafeinda slétt tala.

En par sem fjoéldinn er oddatala parf samt bara ad halda sig vid reglurnar um
Lewis myndir og setja bara rafeindirnar par sem paer meika mest sense og halda
sig vid ad fylla midjuatomid sidast.

Skodum t.d. sameindina niturmdnoxid , NO

Nitur hefur 5 gildisrafeindir og surefni hefur 6 gildisrafeindir = 11 i heildina.

Eru pa tveer mogulegar Lewismyndir sameindarinnar en bara annad atomid faer
ad uppfylla atturegluna. Vid getum sidan skodad formlegu hledslurnar til ad
skoda hvor peirra er liklegri ef vid viljum :

I fyrri myndinnier N =5-(34+2) =0 0g O =6 - (4-2) =0
I seinni myndinnierN=5-(4+2) =-10g 0 =6 - ( 342) = +1



pvi er fyrri myndin mun liklegri, enda er surefni lika rafneikvaedara en nitur
samkvamt Pauling skalanum :
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En badar myndirnar eru samt audvitad réttar og lysa badar hvernig sameindin
virkar og lytur Ut, enda eru rafeindir & stodugri hreyfingu.

Annar undirkafli = feerri en atta i kringum atém

pessi undantekning er lika tiltdlulega sjaldgaef, nema audvitad fyrir baedi vetni og
helium. En undantekningin hangir oft 8 sému atémunum, bér og beryllium. Enda
meikar pad sense midad vid hvar pau eru stadsett i lotukerfinu. bau hafa baedi
faar rafeindir og eru litil atom.

Profum ad teikna Lewis mynd BFs , ég aetla ekki ad teikna skrefin, en endilega
teiknid pid med lysingunni !

Bor hefur 3 gildisrafeindir og flior er med 7 gildisrafeindir. Vid erum sidan med 3
flioratdm sem gera pa : ( 7 x 3 ) + 3 = 24 rafeindir.

Bor er skrifad fyrst og er pvi liklega i midjunni. Teiknum sidan fldor atémin i
kringum pad og tengjum.

Sidan var neesta skref i 6llum Lewis myndum ad fylla atturegluna fyrir 6ll ystu
atomin og i okkar tilfelli eru pad prju flGoratémin.

P& erum vid lika buin med allar 24 rafeindirnar og naum ekki ad klara ad setja
rafeindir @ midju atdomia.

P& endum vid med Lewis myndina : e



beir sem eru gléggir og eru kannski bunir ad reyna vid pessa sameind adur eda
hafa lesid békina hugsa kannski, en Sindri.. hvad ef vid hofum tvitengi? P4 mun
Bératémid uppfylla atturegluna !

Pad er rétt og vid faum pessar vokmyndir :
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Og nuna eru baedi bor og eitt af fliorunum komin med formlega hledslu sem pau
hofdu ekki i fyrri Lewis myndinni !

Skodum t.d. fyrir Bor :
formleg hledsla = fjoldi gildisrafeinda — ( fjoldi i kringum + fjoldi tengja )
Sem veeri pa :
formleg hledsla = 3 gildisrafeindir — (enginikringum + 3 tengi ) =0

Sem pydir ad bor atdm mun alltaf hafa formlega hledslu ef pad uppfyllir
atturegluna !! og atém vilja helst ekki hafa formlegar hledslur. bess vegna brytur
bor atturegluna.

En par sem rafeindir eru ekki kyrrar pa er Lewismynd BFs i raun og veru :
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Og petta meikar sense lika midad vid Pauling skalann eins og vid skodudum fyrir
NO. Fluor er brjalaedislega rafeindaneikveett og frekasta frumefnid i rafeindir, svo
bad er ekki séns i helviti ad pad seetti sig vid ad deila fleiri rafeindum en pad parf



til ad tengjast. Rannsoknir @ BF3; sanna pad sidan ad sameindin hagar sé alfarid
eins og fyrsta Lewis myndin og hinar eru svo éliklegar ad paer sjast varla.

Pad gildir sidan alfarid fyrir 6ll efnasambdnd sem brjdta atturegluna @ pennan
mata ad pau hvarfast kréftuglega vid sameindir sem hafa laust rafeindapar til ad
gefa eftir svo ad pau uppfylli atturegluna pratt fyrir formlegu hledsluna. Munum
sja mikid af pessu i kafla 16.

Pridja undantekningin er mun algengari en hinar tveer og vid sjaum hana vida.
Hérna purfum vid ad troda fleiri en 8 rafeindum & midjuatdmin og neyda atémid
til ad ,,vikka" ysta hringinn sinn af gildisrafeindum.

Skodum t.d. Lewismynd PCls
P hefur 5 og klér hefur 7 og vid héfum 5 klératédm : 5 + ( 7 x 5 ) = 40 rafeindir.

Byrjum & ad teikna P i midjuna og klérinn i kringum pad. Tengjum 6ll klératémin
og strax er fosférinn kominn med 5 tengi sem eru 10 rafeindir i kringum sig.
Klarum ad setja 8 rafeindir i kringum 61l klératdmin sem eru samkvaemt Pauling
rafneikvaedari en fosférinn.

5 * 8 = 40 sem bpydir ad vid erum buin med allar rafeindirnar okkar og lewis
myndin er :
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Getum sidan uppa gamanid skodad formlega hledslu fosféoratomsins, pad er med
5 gildisrafeindir, enga rafeindir i kringum sig og 5 tengi sem pydir ad pvi lidur
bara frekar vel svona. pratt fyrir ad pad brjoéti atturegluna.

Greinilega er attureglan paegileg en gildir alls ekki alltaf og er of einfold
til ad geta lyst floknu edli atoma!

Onnur daemi um efnasambénd og jénir sem brjdta atturegluna eru t.d. SFs, SF4
, AsFe 0og ICls.

Sjaum ad petta eru 6ll midjuatdm sem eru i pridju lotu lotukerfisins. Sambdnd
t.d. N eda O sem eru ofar i lotukerfinu eru ekki til !



Pad er vegna pess ad rafeindahvelid n = 2 hefur bara 2s og 2p svigrim sem
rima bara 8 rafeindir. Efni sem hafa gildisrafeindir & n = 3 hafa alltaf 3s, 3p og
3d til ad tengjast poétt ad atdmid sjalft hafi kannski ekki endilega rafeindir @ peim
6lum.

Pannig getur t.d. fosfor sem hefur rafeindaskipanina : [Ne]3s? 3p3 notad téma
3d hvolfid sitt lika til ad tengjast 66rum atémum.

Svo hefur steerd atoma mikid med tengimoguleika ad gera, en vid skulum lata
pad kyrrt liggja eins og er.

Stundum sjast sidan atdm sem geetu hlytt attureglunni i Lewismynd eda ekki :
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En hérna sjaum vid formlegu hledslurnar i raudu, og vid sjaum ad seinni Lewis
myndin aetti ad vera liklegri pott ad fosférinn hlydi ekki attureglunni af pvi ad
formlegu hledslurnar eru faerri.

Rannsoknir og utreikningar syna ad hun er pad samt ekki ! Og pvi er g6d
grunnregla ad ef pi getur teiknad mismunandi Lewis myndir en ein
beirra er med atturegluna uppfylita pa er hian réttari.

En badar eru samt réttar og svo vantar ad sjalfségdu 3 adrar vokmyndir par sem
tvitengid skiptir um atém. Svo til ad lysa hegdun og utliti fosfat jonarinnar parf 5
Lewismyndir !

Sem er ekkert dsvipad pvi pegar vid tokum myndir af dyrum, vid purfum aé taka
myndir af peim kyrrum, @ hlaupum, ad makast og i samskiptum vid énnur dyr til
ad skilja pau og hvernig pau haga sér !

Svo gaetum vid lika sett petta i annad deemi ad bestu myndirnar sem eru teknar
af okkur eru pegar vié erum afsléppud ( engin formleg hledsla ) eda vid erum
satt ( atturegla uppfyllt) og enginn vill myndir af sér svongum ( meé formlega
hledslu ) eda stressudum ( med fleiri en atta rafeindir ) eda sorgmaaddum ( med
feerri en 8 rafeindir ).



Synidaeemi

Teiknum Lewis mynd ICls

Jod hefur 7 rafeindir og klér lika. Vid erum pvi med 5 atédm sem 06ll hafa 7
rafeindir og svo eina auka. bPad gera 36 rafeindir.

Byrjum ad setja jodid i midjuna og teiknum 4 klératdmin i kringum pad.

Sidan setjum vid rafeindir i kringum klératomin til ad uppfylla atturegluna hja
peim.

P& erum vid buin ad setja 4 x 8 = 32 rafeindir. Sem pydir ad vid eigum 4
rafeindir eftir. Skellum peim & midjuatémid og faum :

SN
P N
Jolgiet

Getum sidan upp @ gamanid skodad formlegu hledslurnar :
Cl = 7 gildis - ( 6 i kringum sig + 1tengi) =0
I = 7 qgildis - ( 4 i kringum sig + 4 tengi ) = -1

Sem gengur fullkomlega upp !



